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ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΣΜΟΣ  και ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ  ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 
 

 
1) Να αναφέρετε τις 4 παραδοχές που ισχύουν για το ηλεκτρικό φορτίο 

 

2) Εξηγήστε πόσα είδη κατανοµών ηλεκτρικού φορτίου υπάρχουν. ∆ιατυπώστε τους 

ορισµούς των αντιστοίχων πυκνοτήτων φορτίου για κάθε µορφή κατανοµής.  

 

3) ∆ιατυπώστε τον ορισµό του µεγέθους  J  ( χωρική πυκνότητα ρεύµατος). Ποια σχέση 

συνδέει το ηλεκτρικό ρεύµα i  που ρέει δια µιας επιφάνειας S µε το µέγεθος  J ; ( δεν ζητείται 

η απόδειξη) 

 

4) ∆ιατυπώστε και αποδείξτε την σχέση που συνδέει την  χωρική πυκνότητα ρεύµατος  J  µε 

την χωρική πυκνότητα κινουµένου φορτίου ρ. 

 

5) ∆ιατυπώστε και αποδείξτε τον νόµο διατήρησης του ηλεκτρικού φορτίου 

 

6) ∆ιατυπώστε την σχέση που δίνει την ηλεκτροµαγνητική δύναµη που ασκείται σε ένα 

κινούµενο σηµειακό φορτίο q.  Εξηγείστε  όλα τα φυσικά µεγέθη που εµπλέκονται στη σχέση 

αυτή. 

 

7) Εξηγείστε , µε κατάλληλους συλλογισµούς, πως προκύπτει η σχέση που δίνει την 

στοιχειώδη ηλεκτροµαγνητική δύναµη emFd
r

  που ασκείται σε ένα στοιχειώδες  µήκος  dl  

ενός αγωγού που διαρρέεται  από ρεύµα  i.      

 

8) Τι ονοµάζουµε συντακτική σχέση σε ένα ηλεκτροµαγνητικό πεδίο;  ∆ιατυπώστε τις 

συντακτικές σχέσεις  για το ηλεκτρικό και το µαγνητικό πεδίο. 

 

9) Εξηγείστε τι ονοµάζουµε πεδίο ροής συνεχούς ηλεκτρικού ρεύµατος σε αγωγό. Αναφέρατε 

την συντακτική σχέση του.  Ποια η βασική διαφορά του πεδίου αυτού από το ηλεκτροστατικό 

πεδίο; 
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10) Τι εννοούµε λέγοντας  ηλεκτροδιαχωριστική δύναµη;  ∆ιατυπώστε στη συνέχεια τον 

ορισµό του µεγέθους  ηλεκτρεγερτική δύναµη 

 

11) ∆ιατυπώστε, µε τη βοήθεια προχείρου σχήµατος, τον νόµο  Biot – Savart. Εξηγείστε 

λεπτοµερώς  όλα τα µεγέθη που υπεισέρχονται στην διατύπωση. 

 

12) Θεωρείστε ένα µεταλλικό αγωγό που διαρρέεται από σταθερό ρεύµα i. Ξεκινώντας από 

την σχέση  uJ
rr

ρ= , διατυπώστε µε κατάλληλους συλλογισµούς και τη βοήθεια προχείρου 

σχήµατος,   την σχέση  µεταξύ του  J  και της έντασης του ηλεκτρικού πεδίου E
r

 µέσα στον 

αγωγό. Ποιο όνοµα φέρει ο νόµος αυτός; 

 

13) Θεωρείστε µια ηλεκτρική πηγή συνεχούς ( σταθερού ) ρεύµατος. Ποιες δυνάµεις 

ασκούνται στα ελεύθερα κινούµενα φορτία στο εσωτερικό της πηγής; Να γίνει πρόχειρο 

ενδεικτικό σχήµα.   

∆ιατυπώστε την έκφραση του νόµου του  Ohm στην περίπτωση ηλεκτρικής πηγής.  

Υπολογίστε την διαφορά δυναµικού   Vαβ  µεταξύ  των δύο άκρων α-β  της  πηγής     

 

14) ∆ιατυπώστε και αποδείξτε, µε τη βοήθεια προχείρου σχήµατος , την σχέση που  δίνει την 

µαγνητική δύναµη mF
r

 που ασκείται σε  ευθύγραµµο αγωγό µήκους L, που διαρέεται από 

συνεχές   ρεύµα i  και βρίσκεται σε χώρο όπου υπάρχει µαγνητικό πεδίο µε µαγνητική 

επαγωγή B
r

. 

 

15) Περιγράψτε αναλυτικά τον τρόπο λειτουργίας  γραµµικής  ηλεκτρικής γεννήτριας ( δηλ. 

κίνηση αγωγού σε ευθεία γραµµή) Το σχετικό σχήµα της διατάξεως της  γεννήτριας σας 

δίδεται . Θεωρείστε καταστάσεις λειτουργίας  χωρίς φορτίο και υπό φορτίο. Υπολογίστε το 

ισοζύγιο ισχύος.   

 

16) Περιγράψτε αναλυτικά τον τρόπο λειτουργίας  γραµµικού  ηλεκτρικού κινητήρα ( δηλ. 

κίνηση αγωγού σε ευθεία γραµµή) Το σχετικό σχήµα της διατάξεως του  κινητήρα σας 

δίδεται . Υπολογίστε το ισοζύγιο ισχύος. 
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17) Να σχεδιάσετε τα ισοδύναµα  κυκλώµατα   ηλεκτρικής γεννήτριας υπό φορτίο και 

ηλεκτρικού κινητήρα. Σχολιάστε οµοιότητες και διαφορές. 

 

18) ∆ιατυπώστε, µε τη χρήση βοηθητικών σχηµάτων, τον νόµο Faraday  και τον νόµο  

Ampere – Maxwell. Εξηγείστε όλα τα φυσικά µεγέθη που υπεισέρχονται. 

 

19) ∆ιατυπώστε, µε τη χρήση βοηθητικών σχηµάτων, τον νόµο Gauss  για το ηλεκτρικό και 

για το µαγνητικό πεδίο.  Εξηγείστε όλα τα φυσικά µεγέθη που υπεισέρχονται. 

 

20) ∆ιατυπώστε τη µορφή των εξισώσεων Maxwell  για τις ακόλουθες περιπτώσεις: 

       α) Ηλεκτροστατικό πεδίο 

       β) Μόνιµο πεδίο ροής συνεχούς ρεύµατος 

       γ) Στατικό µαγνητικό πεδίο συνεχούς ρεύµατος 

 

21) Έστω ένας κυκλικός βρόχος που διαρρέεται από συνεχές ρεύµα i.  Σχεδιάστε πρόχειρα τις 

δυναµικές γραµµές του µαγνητικού πεδίου που δηµιουργεί ο βρόχος. 

 

22) Να διατυπώσετε τους ορισµούς των µεγεθών  Μαγνητική Ροπή και Μαγνήτιση 

 

23) Να διατυπώσετε την σχέση που συνδέει τα µεγέθη: Μαγνητική επαγωγή B
r

, Ένταση 

µαγνητικού πεδίου H
r

, Μαγνήτιση M
r

. 

 

24) Εξηγήστε σε ποιές κατηγορίες κατατάσσονται τα διάφορα υλικά ανάλογα µε την τιµή της 

σχετικής µαγνητικής διαπερατότητας  µr  που έχουν. Για κάθε κατηγορία αναφέρατε τις 

βασικές ιδιότητες. 

 

25) Σχεδιάστε πρόχειρα µια τυπική καµπύλη µαγνήτισης ενός σιδηροµαγνητικού υλικού και 

σηµειώστε τα διάφορα τµήµατά της. 

 

26) Σχεδιάστε πρόχειρα µια τυπική µορφή του βρόχου υστέρησης  ενός σιδηροµαγνητικού 

υλικού. Σηµειώστε ποιά είναι τα κύρια σηµεία του βρόχου και εξηγήστε τι σηµαίνει το κάθε 

ένα. 
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27) Να αναφέρετε σε ποιές κατηγορίες κατατάσσονται τα σιδηροµαγνητικά υλικά. Ποιές  οι 

εφαρµογές της κάθε κατηγορίας; 

 

28) Εξηγήστε τι είναι  το  µαγνητικό κύκλωµα. Σχεδιάστε πρόχειρα δύο µορφές µαγνητικών 

κυκλωµάτων. 

      

 29) Ποιές είναι οι βασικές παραδοχές που γίνονται κατά την διαδικασία επίλυσης ενός 

µαγνητικού κυκλώµατος; 

 

30) Αναφέρατε τους  2  νόµους του Ηλεκτροµαγνητισµού που χρησιµοποιούνται  για την 

επίλυση ενός  µαγνητικού κυκλώµατος. 

 

31) ∆ιατυπώστε , και µε την βοήθεια προχείρου σχήµατος, τον ορισµό του µεγέθους 

µαγνητική αντίσταση. 

 

32)   Θεωρείστε ένα τυχαίο µαγνητικό κύκλωµα. Τι ονοµάζουµε «ισοδύναµο ηλεκτρικό 

κύκλωµα» του µαγνητικού αυτού κυκλώµατος; Αναφέρατε τον τρόπο επίλυσης του 

µαγνητικού κυκλώµατος µέσω του αντιστοίχου ηλεκτρικού κυκλώµατος. 

 

33) ∆ιατυπώστε και µε τη βοήθεια σχήµατος τον νόµο  της Ηλεκτροµαγνητικής Επαγωγής. 

Σε ποια περίπτωση έχουµε ανάπτυξη  ηλεκτρεγερτικής δύναµης; 

 

34) ∆ιατυπώστε και µε τη βοήθεια σχήµατος τον κανόνα του Lenz 

 

35) Θεωρείστε  ένα ορθογώνιο πλαίσιο που κινείται µέσα σε ένα µη οµογενές µαγνητικό 

πεδίο µε µαγνητική επαγωγή Β. Εξηγήστε την ανάπτυξη  ηλεκτρεγερτικής δύναµης στο 

πλαίσιο αυτό. Η εξήγηση να γίνει µε δύο διαφορετικούς τρόπους. 

α) Μέσω της δύναµης Lorentz        β) Με χρήση του νόµου Faraday 

 

36) Εξηγήστε πως δηµιουργείται το φαινόµενο της Αυτεπαγωγής, σε ένα αγωγό ηλεκτρικού 

ρεύµατος. 

 

37) Αναφέρατε τις δύο βασικές εφαρµογές του φαινοµένου της ηλεκτροµαγνητικής επαγωγής 
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38) Εξηγήστε , χωρίς λεπτοµέρειες,  πως δηµιουργείται σε  ένα αγωγό το λεγόµενο 

«επιδερµικό φαινόµενο». Ποιο το αποτέλεσµά του; 

 

39) Πότε ένα υλικό, µέσα στο οποίο αναπτύσσεται ηλεκτροµαγνητικό πεδίο, ονοµάζεται 

ισοτροπικό; Αναφέρατε τις κατηγορίες στις οποίες κατατάσσονται τα ισοτροπικά υλικά 

ανάλογα µε τη σχέση  Ε µε D ,  και Η µε Β 

 

40) ∆ιατυπώστε τις 4 βασικές προτάσεις που ισχύουν σχετικά µε την ενέργεια και τις 

απώλειες στο Ηλεκτροµαγνητικό πεδίο. 

 

41) Εξηγήστε πως προκύπτουν οι ενεργειακές απώλειες «υστερήσεως»  σε  ένα 

σιδηροµαγνητικό υλικό. Ποια η σχέση της ενέργειας που χάνεται µε το εµβαδόν του βρόχου 

υστερήσεως του εν’ λόγω υλικού; ( ∆εν ζητείται η απόδειξη)  

 

42)  Εξηγήστε πως προκύπτουν οι ενεργειακές απώλειες «δινορρευµάτων»  σε  ένα 

σιδηροµαγνητικό υλικό. Ποιος ο  τρόπος αντιµετώπισης των απωλειών αυτών; 

 

43) Θεωρείστε ένα πηνίο µε σιδηροπυρήνα. Αναφέρατε τα διάφορα είδη ενεργειακών 

απωλειών που εµφανίζει το πηνίο αυτό. 

 

 

ΠΡΟΣΟΧΗ !!    ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑ  ΣΤΗ ΜΕΛΕΤΗ 

Να µελετηθούν προσεκτικά οι  ακόλουθες  λυµένες ασκήσεις το βιβλίου: 

ΑΣΚ. 2.1 ,  ΑΣΚ 2.2 ,  ΑΣΚ 2.3 ,  ΑΣΚ 4.1  , ΑΣΚ 4.2,  ΑΣΚ 4.4,  ΑΣΚ 4.6 , ΑΣΚ 5.1,  

ΑΣΚ 6.2 ,  ΑΣΚ 7.1 , ΑΣΚ 7.2 

 

ΣΥΜΒΟΥΛΗ : Καλό θα ήταν να διαβαστούν και τα συµπληρωµατικά φυλλάδια του 

Μαθήµατος που έχουν αναρτηθεί στο e- class 


