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Bits και Bytes

• 1 Byte = 23 = 8 bits
• 1 Kbit = 103 bits
• 1 Mbit = 106 bits
• 1 Gbit = 109 bits
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Βασικά εξαρτήματα ΗΥ
• Motherboard

• CPU

• Memory (RAM)

• Hard Disc

• Graphics card

• Sound card

• LAN card

• Περιφερειακά (πχ οθόνη, πληκτρολόγιο, 
ποντίκι, εκτυπωτής)
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Αρχιτεκτονική PC (γενική αρχή)
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...πιο αναλυτικά
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Motherboard
Αποτελεί τον σκελετό του ΗΥ. Ενσωματώνει:  

• Socket για CPU

• Θέσεις για μνήμη RAM

• BIOS

• Chipset

• Bus (memory, graphics, PCI, IDE, SATA)

• Audio out – modem (RJ11) – ethernet (RJ45)

• Keyboard - Mouse input (PS-2)

• PCI ports

• USB – Firewire - eSATA θύρες
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Central processing unit (CPU)
• Η κεντρική μονάδα επεξεργασίας (CPU) περιέχει

ηλεκτρονικά κυκλώματα τα οποία επιτρέπουν την
επεξεργασία των δεδομένων για την εκτέλεση 
εντολών. 

• Ερμηνεύει τις εντολές στον Υπολογιστή, εκτελεί τις
λογικές και αριθμητικές πράξεις και επιτρέπει την
υλοποίηση των διαδικασιών εισόδου και εξόδου. 
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CPU (ΙΒΜ microprocessors) 

• Power (1990)

• Power2  (1993)

• PowerPC (1993)

• Power3 (1998) -64 bit

• Power4 (2001) -64bit

• Power5 (2004)-64 bit

• Power6 (2007)- 64 bit dual core

Παλαιότερες υλοποιήσεις 
6800 family 6809 

68000 family
68000 · 68008 · 68010 · 68012 · 68020 · 68030 · 68040 · 68060 · ColdFire · 

DragonBall

Low-cost 68EC000 · 68EC020 · 68EC030 · 68EC040 · 68LC040

Pre-PowerPC RISC 88000
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CPU (PowerPC)
Παρουσιάστηκε το 1991 απο την AIM  (Apple- IBM- Motorola Alliance)

• PPC e200  -32 bit- 600Mhz   

• PPC 6xx/ e300   -32 bit- 667Mhz 

• PPC 75x             -32 bit- 1Ghz 

• PPC e500           -32 bit- 1.5Ghz 

• PPC 74xx/ e600 - 32 bit- 2Ghz   (PowerPC G3,G4)

• PPC 970             -64bit- 3Ghz     (PowerPC G5)

Λειτουργικά Συστήματα (Operating Systems) που βασίζονται σ’αυτό:

• Apple's Macintosh System 7.1.2 έως Mac OS X.

• Yellow Dog Linux, Debian Linux, Gentoo Linux, Crux PPC Linux, Ubuntu Linux Slackintosh
Linux,

• NetBSD,  FreeBSD, OpenBSD, ΑmigaOS 4.0

• MorphOS

• IBM AIX

• IBM i5/OS

• OpenSolaris
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CPU (Intel microprocessors)

• 4004 (1970) - 4bit – 740 khz

• 8008 (1972) - 8bit – 500Khz 

• 8080 (1974) - 8bit – 2Mhz 

• 8085 (1975) – 8bit- 5Mhz

• 8086 (1978) - 16bit – 10Mhz 

• 8088 (1979) – 16bit – 10Mhz

• 80186 (1982) – 16bit - 12Mhz

• 80286 (1986) – 16bit – 25Mhz

• 80386 (1986) – 32bit – 40Mhz

• 80486 (1989) – 32bit- 133Mhz  
Πληροφορική_κεφ.02 14Πχoς (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ



Intel
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CPU (Intel microprocessors)
• Pentium (1993) - 300Mhz
• Pentium Pro (1995) - 200Mhz
• Pentium MMX (1997)- 300Mhz
• Pentium II (1997)- 450Mhz
• Pentium II Xeon (1998)
• Celeron (1998) – 3.6Ghz
• Pentium III (1999) – 1.4Ghz
• Pentium III Xeon (1999)
• Pentium 4 (2000) – 3.8Ghz
• Itamium (2001)- 64bit- 1.66Ghz
• Itanium 2 (2002)-  64bit
• Pentium M (2003) – 64bit- 2.26Ghz
• Celeron M (2003) -2Ghz
• Pentium D (2005) – 64bit- 2.66Ghz 
• Xeon (2006)- 64bit-1.33Ghz
• Core 2 Solo (2007)-64bit- 3Ghz
• Core 2 (2006)-64bit- 3Ghz
• Core 2 Extreme (2007)-64bit- 3.7Ghz
• Core 2 Quad (2008)-64bit- 3.3Ghz
• Core i7 (2008)-64bit- 2.66 GHz - 3.20 GHz 
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CPU (AMD microprocessors)
x86 architecture processors (1979–91) ( (second-sourced x86 processors σε συνεργασία με την 

Intel)

• 8086

• 8088

• Am286

Amx86 series (1991–95)

• Am386 (1991)

• Am486 (1993)

• Am5x86 (a 486-class µP) (1995)

K5 series (1995)

• AMD K5 

K6 series (1997–2001)

• AMD K6 

• AMD K6-2 

• AMD K6-III 

• AMD K6-2+

• AMD K6-III+
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CPU (APPLE microprocessors)
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•A series : Apple A4 (2010) to A17Pro (2023)

•H series : Apple H1 to H2 

•M series : Apple M1 (2020) to  M2 (2022)

•S series : Apple S1 to S8 

•T series : Apple T1 to T2 

•U series : Apple U1 

•W series : Apple W1 to W3 
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Σύγκριση CPU σε single core με βάση επιδόσεις  σε παιχνίδι

www.tomshardware.com 

http://www.tomshardware.com/
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Motherboard Chipset
• Αποτελείται απο δυο λογικά τμήματα

– Northbridge (Memory Controller Hub) 

• Μνήμη (RAM)

• Κάρτα Γραφικών 

–  Southbridge (I/O Controller Hub)

• BIOS

• Oθόνη

• Πληκτρολόγιο

• Ποντίκι

• Σκληρό δίσκο

• PCI εξαρτήματα
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Κυριότεροι κατασκευαστές chipset

• Intel 

• Advanced Micro Devices (AMD) 

• VIA Technologies 

• Silicon Integrated Systems Corp. (SiS) 

• Acer Laboratories, Inc. (ALi) 

• Eteq Components Ltd. 

• OPTi 
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http://www.intel.com/products/chipsets/index.htm
http://www.amd.com/us/products/Pages/chipsets.aspx
http://www.via.com.tw/en/products/chipsets/
http://www.sis.com/products/
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NVIDIA nForce 790i Ultra Chipset diagram



AMD 890FX chipset diagram
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2008 Intel X48 chipset diagram
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2008 Intel X58 chipset diagram
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2011
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2013 Intel® Z87 Chipset --- socket 1150---
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2022 Intel® Z790 Chipset --- socket 1700---
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2022
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Μνήμη

– Αποτελείται από ηλεκτρονικά κυκλώματα που αποθηκεύουν 

δεδομένα (αριθμούς, γράμματα, γραφικά και ήχο).

– Ουσιαστικό χαρακτηριστικό της μνήμης είναι ότι η μνήμη μπορεί να έιναι
ΜΕΓΑΛΗ ΣΕ ΧΩΡΙΤΙΚΟΤΗΤΑ ‘Η ΓΡΗΓΟΡΗ ΣΕ ΤΑΧΥΤΗΤΑ μα ποτέ και τα δύο μαζί
(VAST OR FAST)

– Στην μνήμη η ταχύτητα είναι αντιστρόφως ανάλογη με την χωρητικότητα.

ΚΑΤΑΧΩΡΗΤΕΣ

ΚΡΗΦΗ ΜΝΗΜΗ 1ΟΥ ΕΠΙΠΕΔΟΥ (L1)

ΚΡΗΦΗ ΜΝΗΜΗ 2ΟΥ EΠΙΠΕΔΟΥ (L2)

ταχύτητα

μέγεθος

ΔΥΝΑΜΙΚΗ ΜΝΗΜΗ ΑΜΕΣΗΣ 

ΠΡΟΣΠΕΛΑΣΗΣ (DRAM)
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Read Only Memory (ROM)

• Μνήμη ανάγνωσης είναι η μνήμη η οποία περιέχει τις
αρχικές πληροφορίες εκκίνησης του υπολογιστή.

• Είναι μια μνήμη που παραμένει και δεν χάνεται.
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Cache Memory
• Κρυφή μνήμη Κεντρικής Μονάδας Επεξεργασίας (CPU cache ) γνωστή και ως 

ενδιάμεση μνήμη ή λανθάνουσα μνήμη ΚΜΕ ονομάζουμε τη μνήμη που 
χρησιμοποιείται από την Κεντρική μονάδα επεξεργασίας για να πετύχει 
ταχύτερη πρόσβαση στην κύρια μνήμη. Αυτή η μνήμη είναι γρηγορότερη, 
ακριβότερη και μικρότερη σε μέγεθος από την κύρια μνήμη. 

• Είναι υψηλής ταχύτητας SRAM μνήμη, που χρησιμοποιείται μεταξύ της KME και 
της κύριας μνήμης. Εντολές και λέξεις της κύριας μνήμης που χρησιμοποιούνται 
συχνά ή χρησιμοποιήθηκαν πρόσφατα, μεταφέρονται στην κρυφή μνήμη. Έτσι, 
την επόμενη φορά που η ΚΜΕ θα χρειαστεί μια λέξη, θα την αναζητήσει πρώτα 
στη μικρή και γρήγορα προσπελάσιμη κρυφή μνήμη. Αν η αναζήτηση είναι 
επιτυχής εξοικονομείται χρόνος, ενώ αν αποτύχει ξεκινά η προσπέλαση της 
κύριας μνήμης και ανανεώνεται η κρυφή μνήμη.

• Η λειτουργία της κρυφής μνήμης βασίζεται στην αρχή της τοπικότητας σύμφωνα 
με την οποία ,αν χρειαστεί μια λέξη της κύριας μνήμης, η επόμενη λέξη που θα 
χρειαστεί θα βρίσκεται κοντά στην προηγούμενη. Έτσι στην κρυφή μνήμη 
φορτώνεται μια ομάδα γειτονικών λέξεων (γραμμή κρυφής μνήμης), ώστε την 
επόμενη φορά να προσπελαστούν γρήγορα.

• Είδη CPU cache:
– L1 cache : ενσωματωμένη στην CPU. Mηδενική καθυστέρηση. 
– L2/L3 cache : εξωτερικό chip στην motherboard. 

Πληροφορική_κεφ.02 35Πχoς (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ



Random Access memory (RAM)

• Μνήμη τυχαίας προσπέλασης ή προσωρινή 
μνήμη είναι η κεντρική μνήμη του υπολογιστή.

• Aποθήκευση δεδομένων απο την CPU κατά την 
διάρκεια εκτέλεσης λειτουργιών ΗΥ.

• Δεν αποτελεί μέρος της motherboard και μπορεί 
να αντικατασταθεί όποτε απαιτηθεί.

• Τύποι
– Volatile : Τα δεδομένα διατηρούνται για το διάστημα 

που βρίσκεται υπο τάση
– Νοn volatile : Τα δεδομένα διατηρούνται και αφού 

σβήσει ο ΗΥ.

Πληροφορική_κεφ.02 36Πχoς (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ



Volatile RAM
• Είδη: 

– Static RAM (SRAM): Τα δεδομένα παραμένουν 
ακέραια για όσο διάστημα η μνήμη βρίσκεται υπο 
τάση 

– Dynamic RAM (DRAM): Απαιτείται refresh ανα 
τακτά χρονικά διαστήματα
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Τύποι modules
Single in-line memory module  (SIMM) : 32-bit data path

Πιο γνωστοί τύποι :
– 30-pin SIMM: 256KB, 1 MB, 4 MB, 16 MB

– 72-pin SIMM: 1 MB, 2 MB, 4 MB, 8 MB, 16 MB, 32 MB, 64 MB

Dual in-line memory module (DIMM) : 64-bit data path

Πιο γνωστοί τύποι :
– 72-pin DIMM, σε FPM DRAM & EDO DRAM

– 72-pin SO-DIMM, σε FPM DRAM & EDO DRAM

– 100-pin DIMM, σε SDRAM

– 144-pin SO-DIMM, σε SDR SDRAM

– 168-pin DIMM, σε SDR SDRAM

– 184-pin DIMM, σε DDR SDRAM

– 200-pin SO-DIMM, σε DDR SDRAM & DDR2 SDRAM

– 240-pin DIMM, σε DDR2 SDRAM & FB-DIMM DRAM
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Dynamic RAM (DRAM)
• FPM RAM

• EDO RAM

• Burst EDO RAM

• SDRAΜ

• SGRAM

• GDDR2

• GDDR3

• GDDR4

• GDDR5
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Dynamic RAM (DRAM)
• DIP 16-pin

• SIPP 

• SIMM 30-pin 

• SIMM 72-pin (EDO RAM)

• DIMM 168-pin (SDRAM)

• DIMM 184-pin (DDR SDRAM)
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Synchronous Dynamic RAM (SDRAM)
• SDR SDRAM DIMMs 

– PC66 = 66 MHz

– PC100 = 100 MHz

– PC133 = 133 MHz

• DDR SDRAM (DDR1) DIMMs 
– DDR-200 : PC1600 , 1600 Mbps

– DDR-266 : PC2100 , 2133 Mbps

– DDR-333 : PC2700 , 2667 Mbps

– DDR-400 : PC3200 , 3200 Mbps

• DDR2 SDRAM DIMMs 
– DDR2-400:   PC2-3200 , 3200 Mbps

– DDR2-533:   PC2-4200 , 4264 Mbps

– DDR2-667:   PC2-5300 , 5366 Mbps

– DDR2-800:   PC2-6400 , 6400 Mbps

– DDR2-1066: PC2-8500 , 8500 Mbps
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Synchronous Dynamic RAM (SDRAM)
• DDR3 SDRAM (2007)

– DDR3-800 (PC3-6400)
– DDR3-1066 (PC3-8500)
– DDR3-1333 (PC3-10600)
– DDR3-1600 (PC3-12800)
– DDR3-1866 (PC3-14900)
– DDR3-2133 (PC3-17000)

• DDR4 SDRAM (2014)
– DDR4-1600 (PC4-12800)
– DDR4-1866 (PC4-14900)
– DDR4-2133 (PC4-17000)
– DDR4-2400 (PC4-19200)
– DDR4-2666 (PC4-21333)
– DDR4-2933 (PC4-23466)
– DDR4-3200 (PC4-25600)

• DDR5 SDRAM (2020)
– DDR5-4400 (PC5-35200)
– DDR5-4800 (PC5-38400)
– DDR5-5200 (PC5-41600)
– DDR5-5600 (PC5-44800)
– DDR5-6000 (PC5-48000)
– DDR5-6200 (PC5-49600)
– DDR5-6400 (PC5-51200)
– DDR5-6600 (PC5-52800)
– DDR5-6800 (PC5-54400)
– DDR5-7000 (PC5-56000)
– DDR5-7200 (PC5-57600)
– DDR5-7600 (PC5-60800)
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Small outline dual in-line memory 
module (SO-DIMM)  

• Μικρότερη σε 
φυσικό μέγεθος 
μνήμη με κύρια 
χρήση στα 
notebooks.
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Graphics Double Data Rate RAM

• Synchronous Graphics RAM (SGRAM) : 
Ειδικευμένη μορφή μνήμης SDRAM για 
κάρτες γραφικών.

• GDDR2

• GDDR3

• GDDR4

• GDDR5

• GDDR6

Πληροφορική_κεφ.02 44Πχoς (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ



Graphics card

• Yπεύθυνη για την παροχή εικόνας στην οθόνη

• Mεγαλύτερες εταιρίες κατασκευής GPU:
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nVidia ATI

http://www.nvidia.com/
http://www.amd.com/us/products/workstation/graphics/Pages/workstation-graphics.aspx


Multi GPU
• Δυο κάρτες (η και περισσότερες) κάρτες 

γραφικών στο ίδιο σύστημα (σύνδεση και 
εσωτερικά με connector)

• Aπαιτείται και αντίστοιχη motherboard

• Χρήση σε PCI Express

vs
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Multi GPU
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Τροφοδοτικό-PSU
• Υπεύθυνο για την παροχή τάσεων από 3.3 έως 12V DC (είσοδος 

110/220V AC) σε motherboard,  graphics card , hard disks.
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Peripheral Component Interconnect (PCI)

• Θύρα για σύνδεση καρτών όπως 
Ethernet, Video card, Sound card
κλπ

• Πρώτες υλοποιήσεις PCI το 1993

• Εμφάνιση PCI Express το 2004

• Συνηθέστεροι τύποι 32-bit, 5 V
και 64-bit, 3.3 V.
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Bus Type B/sec

PCI 1.0 132 MBps

PCI 2.1 264 MBps

PCI 3.0 512 MBps

PCI -Χ 1 GBps

PCI Express 1.0 (χ1, χ2, χ4, χ16)

PCI Express 2.0

PCI Express 3.0

PCI Express 4.0

PCI Express 5.0

PCI Express 6.0 

PCI Express 7.0 (announced ‘25)

4 GBps

8 GBps

16 GBps

32 GBps

63 GBps

121 GBps

232 GBps



Θύρες σύνδεσης (analog)

Composite

               

                          S-video            

SCART

                    VGA (15pin)

Component
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Θύρες σύνδεσης (digital)

DVI

HDMI

DP                                           DVI
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Digital Visual Interface (DVI)
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• Πρωτόκολλο διάδοσης ψηφιακού video.

• Εισαγωγή 1999—πλέον obsolete

• Εκδόσεις:

– DVI-I (integrated, digital / analog)

– DVI-A (analog)

– DVI-D (digital)

• Μέγιστο μήκος καλωδίου 5.0μ (χωρίς 
αναμεταδότη) 

• 3,840 × 2,400  @ 33 Hz



High-Definition Multimedia 
Interface (HDMI)

• Προτόκολλο διάδοσης ψηφιακού video /audio.

• Eκδόσεις :
– 1.0 (2002) max 1,920×1,200p @ 60 Hz

– 1.1 (2004)

– 1.2 (2005)

– 1.3 (2006)

– 1.4 (2009) max 3,840×2,160p @ 24,25,30 Hz

– 2.1 (2017) max 10K @ 120Hz

– 2.1b (2023) Dynamic HDR
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Display port (DP)
• Digital audio/video interface 
• VESA (Video Electronics Standards Association: American technical 

standards organization για computer display standards 
• Εμφάνιση το 2006.
• Τρέχουσα έκδοση 2.1 (2022)

Πληροφορική_κεφ.02 Πχης (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ 01-54



Κάρτα Ήχου
• Υπεύθηνη για παροχή ήχου 

στα ηχεία.

• Συνδέεται στην 
motherboard μέσω PCI ή 
PCI-E και παλαιότερα με 
ΙSA

• Μετατρέπουν τον ήχο 
μέσω ενός digital-to-analog 
converter (DAC)

• Σήμερα μόνο σε 
εξεζητημένες εφαρμογές
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S/PDIF
• Sony/Philips Digital Interconnect Format

• Εμπορική υλοποίηση του πρωτοκόλλου ΑES/EBU, 
γνωστότερο ως AES3

• Χρήση για μεταφορά ψηφιακού ήχου :
– απο DVD player σε Ενισχυτή

– απο DVD/ROM σε κάρτα ήχου
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ΤΟSLINK
• Toshiba-LINK

• Oπτική ίνα για μετάδοση digital audio.

• Περιορισμός στο μήκος καλωδίου 
(συνήθως 5μ)

• Εφαρμογή του πρωτοκόλλου EIAJ/JEITA 
RC-5720 
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S/PDIF - ΤΟSLINK
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Κάρτα LAN (obsolete)
• Υπεύθυνη για την σύνδεση του ΗΥ σε δίκτυο LAN

• Πλέον η υποδοχή RJ-45 (2.5Gbps) είναι 
εγκατεστημένη στην motherboard.
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Wireless LAN
• IEEE 802.11n-2009 (Wi-Fi 4 @2.4 GHz ή 5 GHz ) 
• IEEE 802.11ac-2013 (Wi-Fi 5 @5GHz) 
• IEEE 802.11ax-2019 (Wi-Fi 6 @2.4 GHz ή 5 GHz )
• IEEE 802.11ax-2020 (Wi-Fi 6E @6 GHz)
• Optional ενσωματωμένο στην motherboard
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KVM switch

Μέσω αυτής της 
συσκευής ελέγχουμε 
μέσω ενος σετ Keyboard, 
Video, Mouse
πολλαπλούς ΗΥ
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Universal Serial Bus

micro USB plug , mini USB plug,  B-type plug,  A-type receptacle,  A-type plug

USB 1.1 -> 12 Mbps 

USB 2.0 -> 480 Mbps 

USB 3.0 -> 4.8 Gbps

USB 4.0 ->   40 Gbps (σύνδεση USB-C)
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FireWire / i.LINK (obsolete)

• Yλοποίηση του ΙΕΕΕ 1394 
serial bus interface

• Ταχύτητες 400/ 800/ 3200 
Mbps

• Δικτύωση ΗΥ μέσω IP over 
FireWire6-pin                   4-pin 
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Thunderbolt
• I/O bus απ’την Intel

• Θεωρητική ταχύτητα 10 Gbps

• Dual-protocol (PCI Express και 
Display Port)

• Δεν είχε εμπορική επιτυχία
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Uninterruptible Power Supply (UPS)

Standby Power Supply

Ferroresonant Standby
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UPS

Line-Interactive
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UPS

Online ("True")
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Online Double-Conversion UPS
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Interface Διαύλων (BUS)

• Small Computer System Interface (SCSI)

• Serial Attached SCSI (SAS)

• Enhanced Small Disk Interface (ESDI)

• Parallel Advanced Technology Attachment 

(PATA ή συνηθέστερα ATA)

• Serial ATA (SATA)

• External Serial ATA (eSATA) για εξωτερικά 

περιφερειακά
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Small Computer System Interface (SCSI)

• Προήλθε απ΄ το SASI 
(Shugart Αssociates System 
Interface) το 1979

• Αντικατάσθηκε από το ΑΤΑ

Πληροφορική_κεφ.02 Πχoς (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ 71



Parallel ATA (PATA)
• Interface για την σύνδεση σκληρών 

δίσκων, CD , DVD και floppy drives 
εσωτερικά του ΗΥ.

• Χρήση των AT Attachment (ATA) και AT 
Attachment Packet Interface (ATAPI) 
standards.

• Μέγιστο μήκος 45 cm.
• Πρωτόκολλο parallel
• Δέχεται 2 συσκευές το μέγιστο. Μια 

master και την άλλη slave.
• Παρουσιάσθηκε το 1987.
• Ο όρος συχνά αναμειγνύεται με το 

Integrated Drive Electronics (IDE) 
interface (της Western Digital)
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Serial ATA (SATA)
• Serial Advanced Technology Attachment

• Σε εφαρμογή απ΄το 2003

• Βus interface αντικαταστάτης του PATA

• Τελευταία έκδοση η revision 3.0 (6 Gbps)

• Το 2004 εμφανίστηκε το eSATA (external). 
Ειδική έκδοση το eSATAp (powered)

• To 2009 παρουσιάσθηκε το mSATA (mini)
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Παλαιές Θύρες (D-subminiature)

• DE-9 (κυρίως ως σειριακή θύρα 
για εφαρμοφή  του standard ΕIA 
RS-232-C)

• DB-25 (κυρίως ως παράλληλη  
θύρα για χρήση σε εκτυπωτές).
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Παλαιά I/O bus (obsolete)
• Industry Standard Architecture (ΙSA) και Micro Channel 

Architecture (MCA): δημιουργήθηκαν το 1981 και 1987 
αντίστοιχα απ’ την ΙΒΜ.

• Extended Industry Standard Architecture (ΕISA)
δημιουργήθηκε το 1988 απο ανταγωνίστριες εταιρίες 
της ΙΒΜ (Gang of Nine).

• Αντικαταστάθηκαν                                                             
σταδιακά απ’ την PCI.

Πληροφορική_κεφ.02 Πχoς (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ 75



Συσκευές εισόδου

◼ Πληκτρολόγιο (Keyboard)

◼ Ποντίκι (Mouse)

◼ Οθόνη Αφής (Touch Screen)

◼ Σαρωτής (Scanner)
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Πληκτρολόγιο
–Η πιο συνηθισμένη μονάδα εισόδου είναι το πληκτρολόγιο στο οποίο τα
δεδομένα εισάγονται πληκτρολογώντας τα πλήκτρα του.

– Ένα τυπικό πληκτρολόγιο έχει 101 ή 105 πλήκτρα.

–Οι διάφορες δυνατές διατάξεις πληκτρολόγίων για διάφορες γλώσσες που
χρησιμοποιούν το λατινικό αλφάβητο, συνήθως αναφέρονται με τα πρώτα
έξι γράμματα στην διάταξη.

–Η συνηθέστερη διάταξη είναι η QWERTY, ακολουθούμενη από την QWERTZ
(που χρησιμοποιείται στην Κεντρική Ευρώπη) και την AZERTY (που
χρησιμοποιείται στην γαλλόφωνες χώρες).

– Οι λατινικοί χαρακτήρες σύμφωνα με την διάταξη πλήκτρων QWERTY
βρίσκονται στο πληκτρολόγιο της προηγούμενης διαφάνειας.
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Πληκτρολόγιο

• Ανάλογα με το αλφάβητο και την γλώσσα που χρησιμοποιεί ο 
χρήστης μπορεί το πληκτρολόγιο να έχει διάφορες διατάξεις 
πλήκτρων.
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Πληκτρολόγιο

• Η διάταξη πληκτρολογίου Dvorak δημιουργήθηκε με γνώμονα την 
συχνότητα γραμμάτων στην αγγλική γλώσσα ώστε να είναι 
γρηγορότερη η πληκτρολόγηση, έχοντας τα συνηθέστερα γράμματα 
κάτω από τα περισσότερο ευκίνητα δάκτυλα.
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Πληκτρολόγιο
• Ελληνικά πληκτρολόγια

 Η ελληνική διάταξη πλήκτρων είναι η παρακάτω (δεν υπάρχουν άλλες 
διατάξεις για το ελληνικό αλφάβητο):
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Ποντίκι
Είναι μία συσκευή κατάδειξης η οποία χρησιμοποιείται για
να ελέγξει την κίνηση ενός δείκτη στην οθόνη και να κάνει
επιλογές σε αυτήν. Το ποντίκι έχει από ένα έως πέντε
πλήκτρα.

–Μηχανικό ποντίκι

–Οπτικό ποντίκι

–Ποντίκι Laser
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Σαρωτής
Ο σαρωτής (scanner) είναι μια συσκευή εισόδου η οποία εισάγει την
απαραίτητη οπτική πληροφορία στον ηλεκτρονικό υπολογιστή είτε
πρόκειται για εικόνα οπότε και αποθηκεύεται σε μορφή εικόνας είτε
κάνει και οπτική αναγνώριση των γραμμάτων ή αριθμών μιας
τυπομένης σελίδας, οπότε η πληροφορία αποθηκεύεται σε αρχείο
κειμένου, ή στο κατάλληλο πεδίο οθόνης εισαγωγής προγράμματος,
αντί να πληκτρολογηθεί από τον χρήστη.
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Σαρωτής

Υπάρχουν δύο είδη σαρωτών:

• Ο σαρωτής εγγράφων που χρησημοποιείται για σάρωση 
εγγράφων στον ηλεκτρονικό υπολογιστή. 

• Ο σαρωτής γραμμικού κώδικα (bar code) που σαρώνει και 
αποκωδικοποιεί γραμμικούς κώδικες οι οποίοι βρίσκονται 
πάνω σε συσκευασίες αντικειμένων (προϊόντων, φακέλων, 
δεμάτων κλπ). 
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Συσκευές εξόδου

• Οθόνη (Monitor).

• Εκτυπωτής (Printer).
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Συσκευές εξόδου
Οι συσκευές εξόδου καθιστούν την πληροφορία που έχει
προκύψει από την επεξεργασία, διαθέσιμη για χρήση. Οι δυο
πιο συνηθισμένες από αυτές είναι ο εκτυπωτής και η οθόνη.

Ο εκτυπωτής παράγει ένα hard copy της πληροφορίας ενώ η
οθόνη ένα soft copy της πληροφορίας.
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Οθόνη
• Τεχνολογίες Οθόνης

– CRT (Cathode Ray Tube)

– LCD  (Liquid Crystal Display)

• Active Matrix or TFT

• Passive Matrix

• Bistable

• IPS (in-plane switching)

• Vertical alignment (VA)

– LEDs (Light Emitting Diodes)

• Organic LEDs – TOLEDs, FOLEDs, SOLEDs

• Polymeric LEDs

– Electronic Ink
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Αναλύσεις οθονών 
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Εκτυπωτής
Ο εκτυπωτής (printer) είναι συσκευή εξόδου ενός υπολογιστικού συστήματος, η 

οποία έχει ως σκοπό την μόνιμη αποτύπωση (εκτύπωση) των 
πληροφοριών που έχουν δημιουργηθεί από το τη χρήση λογισμικού, σε 
ένα φυσικό μέσο (συνήθως, αλλά όχι μόνο, χαρτί).

Υπάρχουν βασικά δυο είδη εκτυπωτών:

– Εκτυπωτές έγχυσης μελάνης

– Εκτυπωτές λέιζερ 
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89

Συσκευές Αποθήκευσης

• Σκληρός Δίσκος (Hard Disk).

• Δισκέτα (Floppy disk).

• CD (Compact Disk).

• DVD (Digital Versatile Disk).

• BD (Blu-ray Disk)

• Flash Memory
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Συσκευές αποθήκευσης
Οι συσκευές αποθήκευσης χρησιμοποιούνται να
αποθηκεύσουν δεδομένα, όταν δεν χρησιμοποιούνται από τη
μνήμη. Οι πιο κοινοί τύποι συσκευών αποθήκευσης είναι οι
δισκέττες, οι σκληροί δίσκοι, τα CD-ROM / DVD , BD (Blue ray 
Discs) και οι μνήμες flash.
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Σκληροί δίσκοι

• Ένας άλλος τρόπος αποθήκευσης είναι ο σκληρός δίσκος.
Ένας σκληρός δίσκος αποτελείται από μία η περισσότερες
συμπαγείς μεταλλικές πλάκες η οποίες είναι επικαλλειμένες
με οξείδιο μετάλλου το οποίο επιτρέπει στα δεδομένα να
εγγράφονται μαγνητικά στην επιφάνειά τους.

• Οι μεταλλικοί δίσκοι περιστρέφονται με ταχύτητα που είναι
συνήθως 7200 στροφές το λεπτό (RPM).

• Η χωρητικότητα αποθήκευσης για τους προσωπικούς
υπολογιστές κυμαίνεται έως 8 ΤΒ .
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Σκληροί δίσκοι

Αναλόγως διαστάσεων

Διάμετρος Πλάτος Max data Max Platters 

5.25" FH 146 mm 47 GB 14

5.25" HH 146 mm 19.3 GB 4

3.5" 102 mm 16 TB 5

2.5" 69.9 mm 1 TB 3
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Σκληροί δίσκοι
• Partitioning: H διαδικασία 

λογικού διαχωρισμού του 
δίσκου σε τμήματα
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Solid state drive (SSD)
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• Αποθήκευση με χρήση 
solid state materials.

• Δεν έχουν 
περιστρεφόμενα μέρη

• Μεγάλη ταχύτητα στην 
ανάγνωση δεδομένων

• Υπερβολικά ακριβοί για 
τον όγκο των δεδομένων 
τους.

• Σύνδεση μέσω SATA



M.2
• Next Generation Form Factor (NGFF)

• Wi-Fi, Bluetooth, satellite navigation, near 
field communication (NFC), digital radio, 
wireless WAN (WWAN), solid-state drive (SSD)

• NVM Express (NVMe)
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Δισκέτες (obsolete)
– Η δισκέτα είναι ένα φορητό, φθηνό μέσο αποθήκευσης

που αποτελείται από ένα λεπτό στρογγυλό ελαστικό
πλαστικό δίσκο με μαγνητική επίστρωση που εμπεριέχεται
σε ένα πλαστικό περίβλημα.

– Πρακτικά πλέον εγκαταλείφθηκαν
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Δομή μίας δισκέττας
• Αρχικά οι δισκέττες ήταν 8 ιντσών για να μικρύνουν στη

συνέχεια στις 5.25 ίντσες και κατόπιν στις 3.5 ίντσες όπως
τις ξέρουμε σήμερα. Η τυπική χωρητικότητα μίας
δισκέττας είναι 1.44 Mbytes δεδομένων.

• Τα δεδομένα μπορούν να γράφονται ή να διαβάζονται
από δισκέττες.

• Formatting είναι η διαδικασία προετοιμασίας της
επιφάνειας της δισκέττας για ανάγνωση και εγγραφή.

• Το track είναι μια στενή λωρίδα εγγραφής και σχηματίζει
ένα ολόκληρο κύκλο στην επιφάνεια του δίσκου.
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◼ Ο χώρος αποθήκευσης μίας δισκέττας διαιρείται σε
προκαθορισμένους τομείς που ονομάζονται sectors.

◼ Ένα sector είναι ικανό να δεχθεί 512 bytes δεδομένων.

◼ Μία τυπική δισκέττα αποθηκεύει τα δεδομένα και στις δύο
πλευρές και έχει 80 tracks σε κάθε πλευρά με 18 sextors το
κάθε track.

Δομή μίας δισκέττας
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CD / DVD / BD

• Ένα CD (που καλείται και οπτικός δίσκος) είναι ένα επίπεδο
στρογγυλό κομμάτι πλαστικού υλικού με συνήθη διάμετρο 4.75
ιντσών ή 120mm .

• Το CD-ROM (ROM), χρησιμοποιεί την ίδια laser τεχνολογία με τα
CD Μουσικής μόνο που έχει τη δυνατότητα να εγγράφει πάνω του
και άλλου είδους δεδομένα όπως κείμενο, γραφικά και video.

• H χωρητικότητα του CD-ROM είναι 650 MB δεδομένων.

• Το DVD ακολουθεί παρόμοια φιλοσοφία μόνο που έχει τη
δυνατότητα εγγραφής σε πολλαπλές στρώσεις υλικού στο δίσκο
και προσφέρει συνολική χωρητικότηα 4.75 GB
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DVD (Digital Versatile Disk) 

• Ψηφιακός Ευέλικτος Δίσκος

• Εχει τον ίδιο γενικό σχεδιασμό με το CD

• Οι διαφορές που έχουν είναι οι ακόλουθες:

Μικρότερα κοιλώματα (0.4 αντί των 0.8)

Στενότερο Σπειροειδές(0.74μm αντί των 1.6μm)

Κόκκινο laser(με συχνότητα 0,65 μmαντί των 0,78)

Οι τρεις αυτές βελτιώσεις ανεβάζουν την χωρητικότητα στα 4.7 GB

Για περαιτέρω χωρητικότητα έχουν ορισθεί τα έξης πρότυπα

Μία όψη, ενός στρώματος (4.7 GB)

Μία όψη, δύο στρωμάτων (8.5 GB)

Δύο όψεις, ενός στρώματος (9.4 GB)

Δύο όψεις, δύο στρωμάτων (17 GB)
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BD

• Blu-ray Disc or BD είναι ένας νέος δίσκος υψηλής ευκρίνειας
για την αποθήκευση video και δεδομένων. 

• To  όνομα προέρχεται από το μπλε laser που χρησιμοποιήται
για ανάγνωση και εγγραφή.

• Εξαιτίας του μικρότερου σπειροειδούς 405 nm μπορούν να
αποθηκευθούν στο Blu-ray Disc σε σχέση με το DVD το οποίο
χρησιμοποιεί κόκκινο laser (650 nm). 

• Ενός διπλού επιπέδου BD μπορεί να αποθηκεύσει 50 GB, 
σχεδόν 6 φορές την χωρητικότητα ενός DVD δύο όψεων και
δύο στρωμάτων, και περισσότερο από 10 φορές ενός μονού
επιπέδου.
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Flash memory

• Ειδικό είδος μνήμης που ονομάζεται EPROM Και επιτρέπει την 
ανάγνωση και αποθήκευση δεδομένων τα οποία μπορούν να 
παραμείνουν μόνιμα στο μέσο.

• Οι χωρητικότητες ποικίλλουν από 128Μb έως 10 Gb

• Μικρό, εύχρηστο, ανθεκτικό.

• Μπορεί να χρησιμοποιηθεί ακόμα και στη θέση σκληρού δίσκου.

• Πολλοί τύποι (Usb drives, XD, Memory Stick Duo, Compact Flash, 
Secure Digital κλπ.

• Χρήση και σε άλλα μέσα όπως Φωτογραφικές μηχανές, κινητά 
κλπ.
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Το λογισμικό είναι το βασικό εργαλείο
για την παραγωγική χρήση ενός
υπολογιστή.

Διαιρείται σε δύο κατηγορίες:

◼ Λειτουργικό σύστημα (OS)

◼ Λογισμικό εφαρμογών

Λογισμικό (software)
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booting
• Bootstrapping είναι η διαδικασία που ένα πρόγραμμα 

φορτώνεται με σκοπό να ενεργοποιήσει ένα άλλο.

• Boot (συντομογραφία του bootstrap) είναι η διαδικασία 
φόρτωσης του λειτουργικού συστήματος

• Boot Loader το πρόγραμμα (αποθηκευμένο στην ROM 
της motherboard) που εκτελεί το boot (σε προσωπικούς 
ΗΥ το BIOS ή το EFI) το οποίο εν συνεχεία φορτώνει το 
λειτουργικό στην RAM.

• Τα λειτουργικά συστήματα είναι αποθηκευμένα σε 
τοπικούς σκληρούς δίσκους, DVD, flash drives ή μέσω 
αντίστοιχων δικτυακών θέσεων.
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booting
• Hard / cold reboot: η εκκίνηση ΗΥ μετά από πρόβλημα (πχ 

κόλημα)
• Soft / warm reboot: η εκκίνηση ΗΥ με φυσιολογική 

διαδικασία 
• Master boot record (MBR) είναι το πρώτο sector (512-byte 

boot sector) του σκληρού δίσκου (cylinder 0, head 0, sector 1) 
που δείχνει την θέση του boot sector. Εκεί τρέχει ο Second-
stage boot loader όπου παρουσιάζει τις δυνατές επιλογές 
λειτουργικών συστημάτων:
– Σε συστήματα Windows ο Boot Manager (BOOTMGR από Vista και 

μετά ή NTLDR (NT loader) από XP και πίσω)
– Σε Unix το GNU GRUB (GRand Unified Bootloader) ή το LILO (LInux 

Loader)
– Σε MAC OSX το BootROM firmware (και μετά το POST αναλαμβάνει 

το Open Firmware για PowerPC-based ΗΥ ή το EFI για Intel-based 
ΗΥ)
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GUID Partition Table (GPT)

• Standard για αντικατάσταση του Master boot 
record (MBR) στο disk partitioning

• Υποστηρίζει πάνω από 4 partition table 
entries (εκεί σταματά το MBR)

• Mπορεί να κάνει boot από δίσκους 
χωρητικότητας > 2TB (εκεί σταματά το MBR)

• Περισσότερα  στο 
http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/windows/hardware/gg463525.aspx
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Basic Input / Output System (BIOS) 
• Ενσωματομένο chip στην motherboard.

• Ο πρώτος κώδικας (firmware) που εκτελεί το PC κατά την 
εκκίνηση.

• Ψάχνει και αναγνωρίζει (ελέγχοντας τα bus) όλα τα 
περιφερειακά συστήματα (μνήμες, σκληρούς δίσκους, DVD
κλπ) ώστε εν συνεχεία να φορτώσει το λειτουργικό 
σύστημα.

• Παρακολουθεί (monitoring)τις βασικές παραμέτρους του PC 
(πχ θερμοκρασίες-τάσεις λειτουργίας motherboard) και 
ενημερώνει τον χρήστη. 

• Γνωστότεροι κατασκευαστές για προσωπικούς HY
– American Megatrends Incorporated (AMI)

– Phoenix Technologies Ltd
(πρωην Award Software International)
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Unified Extensible Firmware 
Interface (UEFI)

• Αντικαταστάτης του BIOS

• Παρέχει software interface ανάμεσα στο 
operating system και το firmware της 
motherboard.

• Πλεονεκτεί  του BIOS καθ’οσον  μπορεί να 
κάνει boot από δίσκους χωρητικότητας > 2TB 
με χρήση του GUID Partition Table (GPT).

• Περισσότερα  στο http://www.uefi.org/specs
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Power-on self-test (POST) 
• Οι πρώτες ρουτίνες του BIOS που εκτελούνται με την 

εκκίνηση του PC.

• Εκτελείται διαγνωστικός έλεγχος όλου του hardware.

• Aν κατά την διάρκεια των ελέγχων παρουσιασθούν 
σφάλματα σημαίνονται μικρά beep που ειδοποιούν τον 
χρήστη (η ερμηνεία τους γίνεται αναλόγως της κάθε 
εταιρίας κατασκευής).
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http://www.bioscentral.com 
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Εργαλεία ελέγχου ΗΥ

• Αναλόγως του λειτουργικού συστήματος 
παρέχονται εργαλεία στον χρήστη να ελέγχει 
τις λειτουργίες του HY σε real time.

• Σε MS windows (Windows\system32…)

– Task manager  (taskmgr.exe)

–  Computer Management (compmgmt.msc)

• Σε ΜAC OSX (Applications/Utilities…)

– Activity Monitor (Activity Monitor.app)

– Disk Utility (Disk Utility.app)
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Process monitoring
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Services monitoring
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Performance monitoring
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CPU monitoring
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RAM monitoring
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Disk monitoring

Πληροφορική_κεφ.02 Πχoς (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ 01-120



Hard Disk Partitioning
• Διαμερισμός του σκληρού δίσκου σε 

ξεχωριστά τμήματα.

• Ενδεικνύμενη τακτική για διαχωρισμό του 
λειτουργικού συστήματος (OS) ή λειτουργικών 
(multi boot) από τα υπόλοιπα δεδομένα 
(data) του συστήματος.

• Είδη:
– Primary partition

– Extended partition

– Swap partition
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Computer management
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OSX Activity Monitor
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OSX Disk Utility
Πληροφορική_κεφ.02 Πχoς (Μ) Ι. Χατζηϊωαννίδης ΠΝ 01-124



Special Device Software

• Driver: Πρόγραμμα ΗΥ που είναι υπεύθυνο για 
την άμεση επικοινωνία του λειτουργικού με την 
συσκευή του ΗΥ (hardware). Σε περίπτωση που 
δεν επαρκούν οι ενσωματωμένοι στα 
λειτουργικά drivers αναζητούμε τους ανάλογους 
στα site των κατασκευαστών.

• Firmware: Πρόγραμμα που είναι υπεύθυνο για 
την άμεση επικοινωνία του χρήστη με την 
συσκευή (hardware).Ενσωματώνεται στην ROM 
της συσκευής.
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