
Το µαγνητικό πεδίο ενός µόνιµου µαγνήτη 
 

 
Σε ένα µόνιµο µαγνήτη η ύπαρξη µαγνητικού πεδίου οφείλεται προφανώς  σε κάποια 

ηλεκτρικά ρεύµατα, µε την διαφορά όµως ότι τα ρεύµατα αυτά δεν έχουν την συνήθη µορφή 

των γνωστών ρευµάτων αγωγιµότητας που ρέουν µέσα σε αγωγούς, µετρώνται µε 

αµπερόµετρα κλπ. Τα ρεύµατα αγωγιµότητας ονοµάζονται και  ελεύθερα ρεύµατα.  

Αντίθετα τα ρεύµατα που δηµιουργούν το µαγνητικό πεδίο ενός µόνιµου µαγνήτη είναι 

ρεύµατα που ρέουν σε κλειστούς κυκλικούς βρόχους , σε επίπεδο ατόµου ή µορίου, και 

σχετίζονται µε τις µαγνητικές ροπές Στα ρεύµατα αυτά οφείλεται το γνωστό φυσικό µέγεθος 

Μαγνήτιση   M
r

. Ονοµάζουµε τα ρεύµατα αυτά ως δέσµια ρεύµατα. 

Στο παρακάτω σχήµα φαίνεται ένας µόνιµος µαγνήτης σε σχήµα κυλινδρικής ράβδου. Έχουν 

σηµειωθεί οι δύο µαγνητικοί πόλοι Ν (βόρειος) και S (νότιος) και επίσης έχει σηµειωθεί η 

φορά του µεγέθους M
r

 στο εσωτερικό του µαγνήτη. 
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Στο σχήµα έχουν σχεδιαστεί οι δυναµικές γραµµές της µαγνητικής επαγωγής B
r

, η  µορφή 

αυτή των δυναµικών γραµµών του  B
r

, έχει προκύψει από πειραµατικές µετρήσεις.  

Παρατηρήστε ότι το µέγεθος B
r

 είναι συνεχές στα δύο άκρα της ράβδου , ενώ παρουσιάζει 

µια ασυνέχεια στην κατεύθυνσή του στην παράπλευρη επιφάνεια της ράβδου. 

Σε κάθε περίπτωση, σε χώρους στο εσωτερικό του µαγνήτη ή στον αέρα,  θα ισχύει ο νόµος 

του Gauss  
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Στο παρακάτω σχήµα φαίνεται, για τον ίδιο µαγνήτη, η µορφή των δυναµικών γραµµών του 

µεγέθους H
r

 ( ένταση του µαγνητικού πεδίου)  
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Σηµειώνουµε τα ακόλουθα: 

 

- Οι δυναµικές γραµµές των H
r

 και B
r

, στο εξωτερικό του µαγνήτη ( αέρας) είναι σχεδόν 

ίδιες και όσο αποµακρυνόµαστε από τον µαγνήτη τόσο ταυτίζονται. 

- Στο εσωτερικό του µαγνήτη υπάρχει σηµαντική διαφορά µεταξύ των δυναµικών γραµµών. 

- Το H
r

 παρουσιάζει ασυνέχεια στα δύο άκρα ( αλλάζει κατεύθυνση ) 

Θα δώσουµε παρακάτω µια εξήγηση για τα φαινόµενα αυτά. 

Στον αέρα ισχύει η γνωστή σχέση  HB 0

rr
µ=  , δηλαδή τα δύο πεδία είναι ευθέως ανάλογα. 

Στο εσωτερικό του µαγνήτη όµως, αναπτύσσεται  το µέγεθος M
r

 και θα ισχύει: 
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όπως φαίνεται και από την µορφή των δυναµικών γραµµών στο εσωτερικό, τα δύο πεδία, H
r

 

και B
r

, έχουν σχεδόν αντίθετες κατευθύνσεις. Το παρακάτω σχήµα βοηθά στην κατανόηση: 
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Εδώ χρειάζεται προσοχή στο εξής θέµα:   Τα διανύσµατα H
r

 και B
r

 είναι  σχεδόν αντίθετα, 

αλλά αυτό δεν σηµαίνει ότι το υλικό είναι διαµαγνητικό γιατί το H
r

  δεν προέρχεται από  

εξωτερικό  αίτιο.   

 

Ας εξετάσουµε τον νόµο του Ampere 
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Ο νόµος αυτός αναφέρεται µόνον  στα ελεύθερα ρεύµατα και εποµένως µια πιο σωστή γραφή 

του θα ήταν: 
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Στην περίπτωση του µαγνήτη προφανώς δεν υπάρχουν ελεύθερα  ρεύµατα,  άρα θα πρέπει να 

ισχύει παντού:  
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Παρατηρώντας την µορφή των δυναµικών γραµµών του H
r

, µέσα και έξω από τον µαγνήτη, 

µπορούµε, πρακτικά, να διαπιστώσουµε ότι η σχέση αυτή επαληθεύεται. 

Σηµειώνουµε επίσης τα ακόλουθα: 

- ενώ ισχύει πάντοτε  0sdB
S
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 η αντίστοιχη σχέση  ∫∫ ⋅
S

sdH
rr

 δεν δίνει πάντοτε 

αποτέλεσµα ίσο µε το µηδέν ( παρατηρήστε π.χ. τα άκρα του µαγνήτη). 

- η σχέση   l
rr

dB ⋅∫  µπορεί να δώσει αποτέλεσµα διάφορο του µηδενός σε κλειστούς 

βρόχους που δεν περικλείουν ελεύθερα ρεύµατα. Η εξήγηση γι΄ αυτό είναι ότι ενώ το H
r

 

σχετίζεται µόνον µε ελεύθερα ρεύµατα το  B
r

 σχετίζεται µε ελεύθερα και µε δέσµια ρεύµατα. 

 

   


