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Ανάστροφος πίνακας

Ορισμός. Ανάστροφος (transpose) πίνακας του A ∈ Πν×µ (συμβ. A
T ∈ Πµ×ν)

καλείται ο πίνακας που προκύπτει από τον A, αν κάνουμε τις γραμμές του
στήλες και τις στήλες του γραμμές.

Παραδείγματα.

A =

1
2
3

 −→ AT =
[
1 2 3

]

B =

 1 0
8 2

−11 3

 −→ BT =

[
1 8 −11
0 2 3

]

Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Πίνακες 20 Οκτωβρίου 2023 18 / 53



Συμμετρικοί και αντισυμμετρικοί πίνακες

Ορισμός. ΄Ενας τετραγωνικός πίνακας A ∈ Πν καλείται συμμετρικός πίνακας,

όταν A = AT
. Δηλαδή, ο πίνακας A =

[
aij
]
είναι συμμετρικός όταν aij = aji .

Ορισμός. ΄Ενας τετραγωνικός πίνακας A ∈ Πν καλείται αντισυμμετρικός

πίνακας, όταν A = −AT
. Δηλαδή, ο πίνακας A =

[
aij
]
είναι αντισυμμετρικός

όταν aij = −aji .

Δώστε παραδείγματα 3 × 3 συμμετρικών και αντισυμμετρικών πινάκων.
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Ιδιότητες βαθμωτού πολλαπλασιασμού

Για κάθε λ, µ ∈ R και A,B ∈ Πµ×ν ισχύουν:

λ (A+ B) = λA+ λB ,

(λ+ µ)A = λA+ µA,

λ (µA) = (λµ)A

1 · A = A,

0 · A = Oµ×ν .
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Πολλαπλασιασμός πινάκων

Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Πίνακες 20 Οκτωβρίου 2023 27 / 53
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Αναπαράσταση σχηματισμού τυχαίου στοιχείου

γινομένου πινάκων
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Παρατηρήσεις στον πολλαπλασιασμό πινάκων

Γ. Κατσουλέας (ΣΝΔ) Πίνακες 20 Οκτωβρίου 2023 31 / 53



Παρατηρήσεις στον πολλαπλασιασμό πινάκων (2)
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Εξάσκηση...
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Πρακτική σημασία πολλαπλασιασμού πινάκων
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Πρακτική σημασία πολλαπλασιασμού πινάκων (2)
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Ιδιότητες πολλαπλασιασμού πινάκων
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Μοναδιαίος πίνακας Iν ∈ Πν
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Η έννοια της αντιστρεψιμότητας πίνακα
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Ιδιότητες αντιστρόφου πίνακα
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Ιδιότητες αντιστρόφου πίνακα (2)
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Ιδιότητες αντιστρόφου πίνακα (3)

Παρατήρηση. Μπορεί να υπάρχει ο αντίστροφος του πίνακα A και
ο αντίστροφος του πίνακα B , αλλά να μην υπάρχει ο αντίστροφος
του A+ B .

Παράδειγμα. [
2 1
1 2

]
︸ ︷︷ ︸

αντιστρέψιμος

+

[
−2 −1
−1 −2

]
︸ ︷︷ ︸
αντιστρέψιμος

=

[
0 0
0 0

]
︸ ︷︷ ︸

O2 (μη αντιστρέψιμος)
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Ιδιότητες αναστρόφων πινάκων

Ιδιότητες. Εφόσον οι πίνακες A και B έχουν κατάλληλες διαστάσεις, ώστε να
ορίζονται οι εκάστοτε πράξεις, ισχύουν οι ακόλουθες ιδιοτητες:

(A+ B)T = AT + BT
.(

AT
)T

= A.

(λA)T = λAT
.

(AB)T = BTAT
.
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Δυνάμεις τετραγωνικού πίνακα
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Ιδιότητες δυνάμεων τετραγωνικού πίνακα
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Παράδειγμα υπολογισμού δύναμης πίνακα
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Αντιμεταθετικοί πίνακες
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Παράρτημα: Πολλαπλασιασμός πίνακα επί διάνυσμα
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Παράρτημα: Πολλαπλασιασμός πίνακα επί διάνυσμα (σε

μορφή πίνακα-στήλη)
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Παράρτημα: Πολλαπλασιασμός διανύσματος επί πίνακα
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Παράρτημα: Πολλαπλασιασμός διανύσματος (σε μορφή

πίνακα-γραμμή) επί πίνακα
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Ασκήσεις

1. Δίνονται οι πίνακες A =

[
0 1
1 0

]
και B =

[
1 2
−1 −1

]
.

i. Να δείξετε ότι A2 = −B2 = I2, A
2 + B2 = O2.

ii. Να δείξετε ότι AB + BA = I2.
iii. Να υπολογιστούν οι ποσότητες (A+ B)2 και A2 + 2AB + B2

. Τι

παρατηρείτε;

2. Δίνονται οι πίνακες A =

[
1 2
3 4

]
και B =

[
5 4
x y

]
, όπου x , y ∈ R. Αν

AB = BA, να προσδιοριστεί ο πίνακας B.

3. Αν A3 + A2 + A+ I = O, να βρεθεί ο αντίστροφος του τετραγωνικού A,
εφόσον αντιστρέφεται.

4. Αν A = P∆P−1
, όπου A,P,∆ τετραγωνικοί πίνακες, να δειχθεί ότι

An = P∆nP−1
, n ∈ N.

5. Αν A =

[
α β
γ δ

]
, να δειχθεί ότι

A2 − (α+ δ)A+ (αδ − βγ) I = O.
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